眼睛与仿生学
王谷岩
一、教学目的: 

  1.学习本文说明事物的顺序和交错运用举例和比较两种说明事物的方法。 

  2.了解一些仿生学的知识，激发学生对科学的兴趣。 

二、教学重点、难点: 

  1.重点: 课文说明的顺序及分析说明、综合说明等说明方法。 

  2.难点: 本文主体部分的“横式结构”及分类说明的结构和方法。 

三、教学时数: 

    两课时 

四、教学步骤: 

                    第一课时 

词语注释: 

    *明察秋毫:比喻目光敏锐，连极小的事物都能看清。察:看到。秋毫:秋天崐              鸟兽身上新长的细毛。 

    *别具一格:另有一种独特的风格。 

    轻而易举: 形容事情容易做。 

    视野: 眼睛看到的范围。 

仿生学简介: 

    仿生学是近一二十年发展起来的一门属于生物科学与技术科学之间的边缘崐科学。它把各种生物系统所具有的功能原理和作用机理作为生物模型进行研究，崐希望在技术发展中能运用这些原理和机理，最后目的是要实现新的技术设计并崐制造出更好的新型仪器、机器等。生物界各种丰富多彩的功能，具有极其复杂崐的精巧的结构，其奇妙程度远远超过迄今为止的许多人、物、机器，因此在工崐程科学的进一步发展中，人们需要向生物寻找启发和进行模拟是很自然的，这崐种努力有广阔的前景。 

    探索人和眼睛奥秘的仿生学研究工作，称为视觉仿生，属于感觉仿生学范崐围。感觉仿生学是目前仿生学发展的重点。 

    课文是根据有关材料改写的一篇科学说明文，介绍人和动物的眼睛的不同崐结构和功能及从中得到的重要启示，使读者对仿生学有了较形象的了解。 

课文结构: 

第一部分(1─3自然段)概括说明研究各种不同构造的眼睛的意义。 

    1.以人眼为例，说明眼睛对感知外物的重要作用。 

    2.说明眼睛感知外物的基本原理。 

    3.说明各种动物眼睛构造不同及研究它的重要意义。 

第二部分(4─14自然段)�具体说明对各种构造不同的眼睛的研究情况及已经或崐即将取得的成果。──主体 

    第一层(4─9自然段)人眼及动物一般眼睛的研究及意义。 

    4.人眼的功能及重要参考价值。 

    5.对人眼的研究已取得和即将取得的成就。 

    6.青蛙有一双机能优异的大眼睛。──特点(过渡) 

    7.蛙眼的独特本领。──功能 

    8.对蛙眼研究已取得和即将取得的成就。 

    9.鹰眼的特点及由此得到的启示。 

    第二层(10─14自然段)复眼的研究和意义。 

   10.以蜻蜓眼睛的结构特点来说明什么是复眼。(过渡，承上启下) 

   11.象鼻虫复眼的特殊功能。 

   12.说明什么是太阳的偏振光。 

   13.蜜蜂复眼研究的运用。 

   14.复眼的构造对于研究复眼透镜的启发作用和取得的成就。 

第三部分(15─16自然段)仿生学研究的意义、范围和任务，并指出感觉仿生学崐已成为目前仿生学的发展重点。 

                    第二课时 

写作特点: 

一、本文的说明顺序是由一般到特殊，由简单到复杂: 

    视觉仿生的依据是眼睛，而人们最熟悉、印象最深刻的，便是人的眼睛。崐所以作者先从人眼的构造和功能及其在仿生学中的意义谈起，然后再谈其他动崐物的眼睛及其特殊功能。这样的说明顺序易于为读者理解。从眼睛的构造来说，崐一般眼睛的构造比复眼要简单，所以作者先从一般眼睛谈起，然后再介绍复眼崐的构造及其在仿生学中的意义。这样由浅入深地说明事物，符合人们的认识规崐律。要做到深入浅出，还必须抓住事物的特征。课文分别介绍了人和蛙、鹰、崐象鼻虫、蜜蜂、蜻蜓及苍蝇等动物的眼睛，之所以选这些材料，就是因为它们崐的眼睛有特征，有区别于其它眼睛的独特构造和功能。仿生学之所以要研究它崐们，原因也在于此。本文在分析说明的时候，采用了相同的层次结构，即对各崐种眼睛在仿生学中的意义进行分析说明时，都先说明这些眼睛的构造特点或功崐能特点，然后再说明它们对于发展科学技术的启发。这样写眉目清楚，使读者崐易于掌握。 

二、本文的结构特点及说明方法: 

    课文的整体结构采用“总─分─总”的形式，开头一至三段是引言部分，崐总提人眼和动物眼睛在构造和功能上各有许多特殊之处，从中得到的启示对发崐展现代科学技术有重要意义。 

    四至十四自然段分别介绍了人眼和几种动物眼睛在仿生学上的作用，最后崐两自然段，总结概括了仿生学的定义，指出它的任务，介绍了它的研究范围、崐类别和发展重点。 

    课文主体部分采用了条分缕析的方法，始终停留在一个平面上举例介绍了崐人眼和其他动物眼睛的特殊构造、功能及其在仿生学上的作用。这种“横式”崐结构便于作者较全面地充分介绍丰富的材料，使说明对象的各个部分和侧面较崐清晰地展现出来，各并列部分之间有一个由浅入深的问题，结构上有它的内在崐联系。 

    横式结构在写作时往往运用分类说明的方法，将被说明的对象，按照一定崐的标准，一类一类地加以说明。本文以眼睛为说明对象，以十段为分界和过渡，崐前面说明一般的眼，后面说明复眼。一般的眼中分别说明人眼(4─5自然段)、崐蛙眼(6─8自然段)、鹰眼(9自然段)，复眼中分别说明象鼻虫眼(11自然段)、�崐蜜蜂眼(13自然段)、蜻蜓和苍蝇眼(14自然段)。这些眼睛的分类主要以构造功崐能为标准，类别的划分突出了每种眼睛之间的差异，使每种眼睛的特征更加突崐出。 

    本文交错运用举例和比较这两种方法进行说明。一边大量举例子，一边对崐所举例子进行比较，既简略介绍相关事物的共同性，又详细地说明了它们的不崐同之处。如以人眼为例说明研究各种不同构造的眼睛在仿生学中的意义时，拿崐人眼与照相机比较。先用“人眼的光学系统跟照相机十分类似”，极简略地说崐明两者的相似处，再介绍不同处: 1.照相机只是把外界事物的图象映在照相底崐片上，而人眼则是先要对图象进行信息加工，并编制成神经密码信号再传给大崐脑；2.人眼还可以对比周围的景物，使人感知自身的运动和位置状态，确定物崐体的距离、形状和大小。又如介绍复眼时，先以蜻蜓为例，与人眼进行比较，崐说明复眼的特殊构造与功能，然后用“虾、蟹、蜂、蚁等节肢动物的眼睛都是崐复眼”一句简略说明它们的共同点: 都是复眼，再分别说明象鼻虫、蜜蜂、蜻崐蜓和苍蝇等各自不同构造的复眼及其功能。 

    本文还运用了分析说明和综合说明。分析说明通常指对某一说明对象按照崐不同的角度或眼睛分开来说明。如本文对眼睛的说明，一般的眼睛(人眼、�蛙崐眼、鹰眼)特殊的眼睛──复眼(蜻蜓、象鼻虫、蜜蜂、苍蝇)。�综合说明是从崐总体上对一个事物作概括的说明(1─3自然段)(10自然段)(15─16自然段) 

三、语言准确、严密: 

    课文在介绍视觉仿生学的一系列研究成果时，用词特别准确、严密。对其崐中取得较好效果的，如“复眼透镜”，作者就具体介绍它的特殊作用，指出它崐“敁大大敋提高了工效与质量”,对有些虽已制成但效果尚不理想的,如“人造眼”， 

作者在介绍它的用途后，同时强调它还需要“敁进一步敋完善”，对于有些仅仅得崐到某种启示，尚未研制成仪器或机器的，如“电子鹰眼”，作者就连用“如果崐……就能够”、“如果……就有可能”、“如果……就可以”三个假设关系的崐复句来表示，说明只是一种假设，并未变成现实。这样实事求是反映发展现状崐的写法，是科学说明应当遵循的原则。 

作业: 

    [思考和练习]第二题、第三题、第四题(作周记)。
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