
5现代自然科学的基础学科
阅该指导
钱学森（1911-2009），浙江杭州人。中国著名物理学家，世界著名火箭专家，被称为“中国导弹之父”和“火箭之王”。1999年，中共中央、国务院、中央军委授予他“两弹一星功勋奖章”。2006年10月获“中国航天事业50年最高荣誉奖”。
作者首先指出现代自然科学的重要特点，然后抓住物理和数学是最基础的两门学科这个要点，依次介绍其他四门基础学科。每一学科的介绍一般都包含其研究的内容、研究的成果（包括各科研究的新发展与分支学科）、对物理和数学的依赖关系三方面的内容，而重点介绍后两个方面。最后文章介绍了现代自然科学体系的构成。学习本文，可以加深我们对现代自然科学体系的了解，提高对基础学科和自然科学体系之间关系的认识。
本文在写作上具有如下特点：
1.条理清晰，顺序井然。全文采用“总——分——总”的结构，分说时，紧扣化学、天文学、地学、生物学的研究和发展对物理、数学的依赖关系，突出文章重点。同时，还兼顾新兴学科的出现顺序，按照事物的内在联系安排行文顺序，体现出鲜明的条理性和严密的逻辑性。
2.综合运用多种说明方法。由于文章涉及的概念多而复杂，课文重点运用了下定义的说明方法，运用这种方法有助于读者准确把握事物的本质属性。此外，本文还用了分类别、举例子、作诊释等说明方法。
3.语言简洁平实、准确严密。本文阐述的虽然是复杂高深的科学知识，但语言却自然质朴，不枝不蔓，其中，科学术语的使用，把内容表达得既通俗易懂又准确严谨认
学习时，要进一步巩固前面所学通过关键词语和句子来把握文章思路的方法，掌握下定义、举例子、分类别等说明方法。同时，在理解作者基本观点的基础上，增进对现代科学特点的了解，提高对学习基础学科意义的认识。
一、解释下列科学术语的意思。
1.量子化学：
2.中子星：
3.物理学地球观：
4.胰岛素：
5.遗传工程：
二、辨析下面两组近义词，选词填空。
1.暴发   爆发
(1)中国古书上有所谓客星，实际上就是星的          。
(2)河上本来有一座小桥，山洪          时，被冲毁了。
2.严密   周密
(1)这就使自然科学发展成为          的综合起来的体系。
(2)该地区积极行动，          布署，          防守，以确保辖区安全度汛。
三、整体感知课文内容，回答下面的问题。
1.为了说明现代自然科学体系中基础学科及其相互之间的关系，作者十分注意文章的顺序和条理性。说说作者采用了怎样的行文顺序。
2.“说明中心”包括两方面的内容：说明的对象和说明的特征。本文的说明中心是什么？
3.课文第3至6段中，作者介绍每一基础学科都包含哪些方面的内容？
四、下定义就是用简练明确的语言来揭示事物的本质和它所属的范围。下定义时，必须准确揭示事物的本质属性，界定范围不能过宽或过窄，不能用否定句表达，也不能用比喻的说法。
想一想，下面的句子哪些是下定义，哪些不是，并简述理由。
1.化学是研究分子变化的。
2.（物理）是研究物质运动基本规律的学问。
3.（有一种星）爆发时亮了，就看得见，天上来了“客人”；过一段时间爆发过程结束，看不见了，就以为是“客人”走了。（这样的星古人称之为客星。）
4.研究地球上地壳和海洋的化学成分的变化，矿物元素的分布，借此来推论地球在地质年代中的演化（的学问），称为化学地球观。
5.黑洞不是洞。
五、推敲下面各句中加点的词语，比较一下用和不用这些词语说明效果有什么变化。
1.从前人们认为化学就是用些瓶瓶罐罐做试验。
2.现在的天文学，不是光研究太阳、月亮、星星在天上的位置和运行规律，还要研究星星里头的变化，研究宇宙的演化。
3.这样，就有可能打破植物动物的界限，把植物的某一特性接到动物上面。
六、阅读下面的文段，完成文后各题。
天文学也是物理。现在的天文学，不是光研究太阳、月亮、星星在天上的位置和运行规律，还要研究星星里头的变化，研究宇宙的演化。比如研究太阳内部、恒星内部。人去不了，怎么研究？一是研究可见光，把可见的星光分成光谱，把不同频段的光摄下来进行研究。再就是研究看不见的频段，如波长比较长的红外线、无线电波，波长很短的紫外线、X光，波长更短的γ射线等。这么一研究，就发现天上可是热闹——到处有星的爆发，一颗星爆发像氢弹爆炸一样。一个爆发的过程是一两个月、几个月。中国古书上有所谓客星，实际上就是星的爆发。爆发时亮了，就看得见，天上来了“客人”；过一段时间爆发过程结束，看不见了，就以为是“客人”走了。天上还有一些更怪的现象。如中子星，是由中子组成的密度非常大的星，一颗芝麻点大小的中子星物质就有几百万吨重，而且转得很快，转时发出的X光强度不一样，变化周期不到一秒。还有一种星，名叫“黑洞”，其实不是洞，是光出不来的星。这种星密度更高，引力场特别强，强到光线被吸住射不出来，只有当其他物质被吸引掉进去时才发光，发射出X线。不但恒星会爆发，而且由亿万颗恒星组成的星系，像我们所在的银河星系，中心也会爆发，还会爆发得更强烈。一颗恒星爆发起来产生的能量等于十万亿个氢弹爆炸的能量，而一个星系爆发起来的能量等于亿亿个恒星爆发的能量。要了解这些天文现象，没有物理学是不行的。
1.根据文段内容，写出“黑洞”的定义。
2.为什么说天文学也是物理？
3.现在的天文学研究取得了哪些成果？
4.本文段运用了哪些说明方法？说说这些说明方法的表达效果。
七、有不少同学认为，职业学校学生学会一门技术就够了，学习文化基础课没什么用处。针对这种认识，说说你的看法。
八、写作
作家卞毓方看到钱学森的手稿时说：“与其说是手稿，莫如说是艺术品。无论中文、英文，大字、小字，计算、图表，都工工整整、一丝不苟，连一个小小的等号，也长短有度，中规中矩。”读了这段话，你想到了什么？将你的感悟写下来。
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一、查字典词典及参见课文和课文注释。
二、1.爆发暴发2.严密周密严密
三、1.采用了“总——分——总”的行文顺序，即开头总起，中间分述，篇末作结。
2.现代自然科学是严密的综合体系，而物理和数学又是现代自然科学体系中最基础的学科。
3.一般有三方面内容：研究的内容，研究的成果（包括各科研究的新发展与分支学科），研究中对物理、数学的依赖关系。
四、第2, 4句是下定义，因为它们都用简练明确的语言揭示了事物的本质和它所属的范围。第1,3, 5句不是下定义，因为第1句没有解释化学所属的范围；第3句用到了比喻，且语言不够简练明确；第5句是用否定句表述的。
五、1.“就”表示研究化学的方法除此之外别无他法，肯定性语气强。而去掉“就”，语气减弱。
2.“光”是“只”的意思。加上“光”，意思是说现在的天文学不仅研究天体的位置和运行规律，还研究其内里和宇宙的演化。去掉后意思截然相反，不符合天文学研究事实。
3.“有可能”表示不一定，只是有此可能性。若是去掉，表示一定会打破植物和动物间的界限，是完全肯定的意思，背离了科学的实际。
六、1.黑洞就是密度很高、引力场很强、强到光线被吸住而射不出来的一种星。
2.因为现在的天文学要研究星球内部的变化和宇宙的演化，方法是研究可见光和看不见的频段，这都要依靠物理学中的光学来进行，所以说天文学也是物理。
3.发现了星的爆发、“中子星”和“黑洞”的存在，此外还发现星系爆发等天文现象。
4.举例子，使说明具体化；打比方，使说明对象生动形象，增强文章的趣味性；列数字，使说明准确无误，令读者信服；下定义，能给人一个清楚的概念；作比较，能够突出强调被说明对象的特点。
七、（略）
八、提示：写之前首先要读懂材料，提炼出观点。这则材料我们可提炼出“做学问需要认认真真、一丝不苟”，或者“钱学森具有追求完美的人生态度”等观点，然后，在材料的基础上生发、联想，结合自己的生活实际，写出自己的感悟。















