漫话小行星

●课 文 说 明

小行星是太阳系里较小的天体，两百多年前人们还不知道它们的存在，如今“已编号的小行星超过8 000颗”。它们的体积和质量虽然小，但数量众多，估计总共有“50万颗以上”。对小行星轨道演化规律的研究，可以为研究太阳系的起源和演化提供资料。有些近地小行星还可能撞向地球，对地球的生态和人类的生存构成威胁，更是天文学家密切关注的对象。这篇科普文章就为我们介绍了小行星被发现的历史和给它们编号、命名的办法，并对它们的成因作了说明。

文章第1段，先在灿烂的群星中，给小行星定位，说明它们也是我们太阳系家族的成员，然后用几段文字简要介绍了小行星被发现的历史。第一颗小行星的发现，表现了天文学家勤奋工作的敬业精神；以后几颗小行星的发现，也都说明了人们追求科学真理的不懈努力。直到近现代，随着天文观测手段的进步，人们发现的小行星越来越多了，每个月的发现就超过了19世纪初几十年的发现。

小行星是怎样被编号和命名的呢？作者也用了几段文字说明了这个问题。有“国际惯例”，表明现代天文学研究已经世界一体化。从“临时编号”到“有三次以上能根据预报观测到”，到“正式编号”，体现了严谨的科学精神。命名权归发现者，是最可贵的奖励和最高的荣誉。我国天文学家在“星谱”上榜上有名，既表明了他们对天文科学所做的贡献，也表明了我国现代天文工作者的科学成就。作者特地讲了“中华”号小行星失而复得的故事，更见出我国天文学家的爱国之心。

近地小行星是小行星中比较独特的一种，“是天文学家们严密监视的对象”，因为从天文的尺度来看，它们离地球太近，有撞击地球的可能。事实上，在地球的历史上，发生过小行星或彗星碎片撞击地球的事件。

关于小行星的起源，作者介绍了两种见解，即“大行星粉碎”说和“原始原貌”说。当然，这些科学假说还有待于进一步的研究和观测去证实。

本文虽以“漫话”的笔调娓娓道来，却介绍了有关小行星的基本知识，既有史的勾勒，又有研究状况的说明，语言简明，脉络清晰，是一篇科普佳作。

●关 于 练 习

一、课文围绕小行星，谈了哪几方面的内容？是按照什么顺序来说明的？

设计本题的目的是，让学生抓住本文的主要内容，注意说明的顺序。

本文主要谈了小行星发现的历史、编号和命名办法、小行星的起源等几个方面的内容。说明顺序是先回顾历史，再介绍现状，最后探讨成因，这样的顺序更能引起读者的兴趣，比较符合人们的认知心理。

二、参观天文馆或观看晴朗的夜空，写一篇日记，谈谈你对宇宙天体的认识或感想。

设计本题的目的是，引起学生对天文学的兴趣，通过感性想像或理性思考，写出自己的所感所思。根据学生的知识结构，日记的内容和形式可以多种多样。

●教 学 建 议

一、本文内容好懂，语言简明，应以学生自学为主。教师可参照“有关资料”部分，给学生介绍一些相关知识，扩大他们的视野，引起学生读课文的兴趣。

二、结合课后练习，让学生把握本文的主要内容，引导学生体会一些语句语词的表达效果，还可以让学生自己找一些语句加以分析。

三、目前，有关天文学的科普图书和光盘很多，可以鼓励学生课外多多阅读。有些天文发现，如海王星和冥王星的发现，与最初发现小行星有些相似之处(例如，都是先有理论上的预测)，可以让爱好天文学的同学把有关这方面的知识讲给其他同学听。

●有 关 资 料

一、补充说明

1．3号和4号小行星的发现

3号小行星是1804年德国天文学家哈丁发现的，取名为“婚神星”；4号小行星是奥伯斯在1807年发现的，取名为“灶神星”。

2．前四颗小行星的命名

前四颗小行星的名字，是以古希腊、罗马神话中四位女神命名的。1号小行星谷神星(Ceres)，取自古罗马神话人物刻瑞斯，她是古代意大利专司粮食丰收的女神。2号小行星智神星(Pallas)，取自古希腊神话人物雅典娜（Pallas是她的别名），她是智慧女神。3号小行星婚神星（Juno），取自古罗马神话人物朱诺，她是大神朱比特之妻，是婚姻之神。4号小行星灶神星(Vesta)，取自古罗马神话人物威斯塔，她是灶神与火神。以四位女神的名字命名最早发现的四颗小行星，颇有些浪漫色彩。

3．以中国天文学家命名的小行星

有六颗小行星以中国天文学家命名，除了课文中提到的1802号“张衡”、1888号“祖冲之”、1972号“一行”、2012号“郭守敬”外，还有2027号“沈括”、2051号“张”(即张钰哲)。

4．小行星的成因

①爆裂说：由2号、4号小行星的发现者奥伯斯提出，认为火星和木星之间存在的众多小行星，是由一颗大行星碎裂而成的。当代美籍荷兰天文学家柯伊伯认为小行星是由5～10颗行星碰撞而产生的。

②半成品说：由瑞典当代天体物理学家阿尔文、苏联天文学家施米特等提出，认为在太阳系形成时，有些原始弥漫物质未能凝聚成大的行星，只能以半成品──小行星的形式存在。

“爆裂说”得到一些天文观测的证实。例如，小行星形状不规则，大小悬殊，小的比大的多等等。

二、小行星

小行星是太阳系里的小天体，它们大多分布在火星、木星轨道之间的小行星带中，从1801年意大利天文学家皮亚齐发现第一颗小行星起，小行星的发现至今只有两百多年的历史。

发现和命名　按照提丢斯－波得定则，在火星和木星之间还应该有一颗行星。1781年3月，著名天文学家威廉·赫歇耳在英国意外地发现了天王星，它几乎就在定则给出的距离上，从而有力地支持了提丢斯波得定则，更激发了人们寻找新行星的兴趣。

1801年元旦之夜，人们沉浸在辞旧迎新的欢乐中。意大利西西里岛巴勒莫天文台台长皮亚齐，为编制一本星表而做巡天观测时，发现了一个在火星和木星之间游动的陌生天体，后来计算出它的轨道正好与要找的行星吻合，被命名为谷神星。因当时测得的半径只有400多公里(几经重新测定，现在的精确数值略大于1000公里)，不能和大行星相比，所以叫做小行星。

翌年3月，德国天文爱好者奥伯斯发现了第二颗小行星──智神星，除了稍小一点儿，它在好些方面与谷神星伯仲难分。接着又连续发现了婚神星和灶神星。19世纪末开始用照相方法寻找小行星之前，已发现322颗小行星。此后小行星的发现逐年增多，特别是近年来由于探测技术及轨道计算方法都有了很大的改进，每年发现的小行星数竟达二三百颗。据统计，到1994年底被正式编号命名的小行星已达5300多颗。天文学家推测，太阳系内小行星大约有50万颗。

按照国际惯例，新发现的小行星先给予临时命名，在发现年代之后加两个拉丁字母，第一个表示发现的时间，以半个月为单位，按字母顺序排列，第二个则表示在这段时间内发现的次序，也按字母顺序排列。算出新发现的小行星的轨道后，再经过两个以上不同冲日年代的观测，方能得到正式编号和永久命名。发现者享有对小行星的命名权。设在美国史密松天文台的国际小行星中心负责收集所有的小行星的观测资料，并进行系统的轨道认证和编号。

最早发现的小行星大多以古希腊、罗马的神话人物命名，后来的许多小行星常常冠以天文学家或城市的名字。1928年，我国著名天文学家张钰哲在美国叶凯士天文台发现了1125号小行星，他将这颗小行星命名为中华，这是中国人发现的第一颗小行星。时至今日，紫金山天文台已累积发现了几百颗新小行星，到1994年底正式编号和命名的有120多颗。

历史上发现小行星最多的是莱因马齐，他共发现了246颗小行星，其次是首先把照相技术引进小行星观测的德国天文学家沃尔夫，他以发现231颗小行星的记录位居第二。

小行星的一般性质　小行星的直径很小，在天文学家所获得的几百颗小行星半径值中，只有几颗较大，离地球较近的小行星是直接测量的，其他都是用光度法、红外波和偏振法测定的。测量表明，直径在50公里以上的小行星大约有560颗，绝大多数小行星的直径都在1公里以下。

至于小行星的质量，除1号谷神星、2号智神星和4号灶神星外，所有小行星的质量都是由它们的直径和假定的密度推算出来的，仅有数量级的概念。一般认为小行星的总质量值为1000亿吨，其中谷神星大约占总质量的一半。

小行星的反照率取决于它们的化学组成和表面状况。由于小行星表面各部分的反照率不同，再加上自转，使小行星的亮度产生周期性的变化。根据亮度变化曲线，可测出小行星的自转周期和自转轴的取向，并推测它们的形状。从目前已知自转状况的200多颗小行星看来，自转周期多数在4～16小时，平均为11．47小时。自转轴的取向是随机分布的。直径大于100公里的小行星的形状一般比较规则，接近球形；直径小于100公里的小行星形状则是各种各样的，有的呈长柱形，有的犹如哑铃，还有的甚至像是两块石块粘在一起的。

我国紫金山天文台从50年代末开始小行星的光电观测，已发表了数十条小行星光度曲线，其中有些是在国际上首次发表的，由于观测质量高，被国外观测者广泛采用。

研究小行星的意义小行星虽然很小，但是它们在以往的天文学研究中却曾起过重要的作用。譬如，1873年，德国天文学家伽勒利用8号花神星冲日，1877年英国天文学家吉尔利用4号灶神星冲日测定日地距离，都得到了精确的结果。1930～1931年，433号爱神星大冲时，国际天文学联合会组织了空前规模的国际联测，得到了三角测量所能达到的最精确的日地距离数值──14 958万公里。

另外，利用小行星还可以测定行星的质量。当某颗小行星接近大行星时，大行星对它的摄动作用必然影响其轨道，从它轨道的微小变化中可以算出行星的实际质量。1870年，天文学家利用29号“爱姆菲特列塔”接近木星时所测得的木星质量为太阳质量的1／1047，今天天文学家仍在采用这个数值。水星、金星、土星、火星等行星的质量均是用小行星测定的，测出的值有相当高的准确度。

为了改进和提高星表的精度，国际天文学联合会组织十几个天文台对谷神星等10颗小行星进行长期的监测和归算，从实际的数据及已知的轨道根数求得黄道和天赤道的准确位置。

小行星还为研究太阳系起源和演化提供重要线索。按照现代太阳系形成理论，太阳系是在46亿年前由一团混沌星云凝聚而成的。而当初星云形成太阳系的具体过程已无法从地球或其他行星上找到痕迹了，只有小行星和彗星还保留着许多太阳系形成初期的状态，因此它们被天文学家称为太阳系早期的“活化石”。

另外，小行星的研究对于发展人类航天事业，保护地球环境，开发宇宙都有重要的意义。特别是近地小行星，它们既是潜在的矿物资源，又是小行星中最容易实现航天近探的目标，“伽利略号”宇宙飞船已于1991年10月29日掠过951号小行星加斯帕，从距离1 600公里处飞近探测，可以清楚地看到这颗小行星表面50米的细节特征。飞船上的近红外测绘分光仪所作的初步测量表明，加斯帕的形状很不规则，有可能是由一个大的母体中分裂出来的，是一颗金属型小行星。这是宇宙飞船探测的第一例小行星。目前，意大利已制定了一个以皮亚齐命名的近地小行星航天探测计划，准备近探433号爱神星。

(李芝萍，见《天文爱好者手册》，四川辞书出版社1997年版)

三、眼花缭乱话芳名

最初的时候，某个人发现了一颗小行星，只要其他天文台也看到了它，发现者就可以给它起个名字。后来发现这种给小行星的取名方式太宽容了，而且弊病不少，即只鼓励发现，不重视对小行星的跟踪观测和轨道计算。这样随之而来的是许多小行星的得而复失，以致天文学家不得不用很多的时间去追寻这些“失踪者”。

现在小行星的登记注册的专门机构──国际天文学联合会小行星中心规定：新发现的小行星先到国际小行星中心申报一个“临时户口”──临时编号，它由观测年份和两个英文字母组成。第一个字母表示该小行星是在哪半个月(从A排到Y，去掉I，每个字母代表半个月，见表17．2)，第二个字母表示它是这半个月中观测到的第几颗小行星。例如，1975RB即是1975年9月上半月发现的第二颗小行星。

小行星的临时符号
	月份
	上半月
	下半月

	1
	A
	B

	2
	C
	D

	3
	E
	F

	4
	G
	H

	5
	J
	K

	6
	L
	M

	O
	7
	N

	8
	P
	Q

	9
	R
	S

	10
	T
	U

	11
	V
	W

	12
	X
	Y


发现者应算出小行星的轨道，并依此在冲日附近能观测到2～3次，证明确凿无疑后，才给一个永久性编号(身份证)，永久性编号是由国际天文学联合会小行星中心给的阿拉伯数码；然后发现者就可以给小行星命名了。所以，现在一颗小行星从发现到取得命名权，一般要经过几年或十几年的时间。截止1997年4月22日，国际小行星中心给出的小行星临时编号已有112 169个，但只有7 625颗小行星获得了永久编号。

浩瀚星海中，千千万万颗恒星，一般用星座所在的代码或数码来表示，很难用人的名字命名；但小行星大多是2．8号天门内的地球小兄弟，因此，最早小行星的命名沿用大行星命名的传统方式──以神话故事中的神灵命名，而且最初还只限于女性神灵的名字。第1颗至第8颗小行星的名字都是神话故事中的女神，以后还有海妖星(第11号)、芙女星(第13号)、灵神星(第16号)、海女星(第17号)、和平女神艾琳(第14号)、命神星(第19号)、牧神星(第49号)、月神狄安娜(第78号)。还有令诗人和文艺家倾心的九个缪斯(希腊神话里天神宙斯的九个女儿，分别是悲剧、英雄诗、喜剧、音乐、天文、辩论、抒情诗、歌舞和历史女神)分别安在第18、22、23、27、30、33、62、81和82号小行星上。三个命运女神：克罗托(第97号)，为每个出生的人结生命之线；拉刻西斯(第120号)，决定每个人生命之线的长度；阿特洛皮斯(第273号)，给将死者切断生命之线。再有美狄亚(第212号)，在希腊神话的金羊毛故事中的女主角。美杜莎(第149号)，能使正面看她脸孔的人变成石头的蛇发女妖，后被英雄佩尔修斯所杀，司芬克斯(第896号)，狮身人面的女妖等等。

对于19世纪的天文学家来说，从荷马、维吉尔和奥维特等人的诗作中找出几个名字，不过是随手可拈，十分容易的事。于是许多女神都可以在天国中出现。不过对于凡人而言，需要有一架望远镜才能看见，因为这些小行星太暗了。

当小行星发现得越来越多的时候，女神的名字就有点“供不应求”了，好在神人还有分身术，即一位神灵有好几个名字，如2号小行星的帕拉斯外，还有密纳发(第93号)和雅典娜(第881号)都是同一位女神。还有著名的埃洛斯(第433号)是爱神星，其实丘比特(第763号)和阿摩尔(第221号)分别是爱神星的希腊名和罗马名，它们都是指那个长着一对翅膀，带着金弓神箭，到处成人之美或者乱点鸳鸯谱的淘气小家伙。

到后来，女神的名字差不多用完了，男性神灵的名字也就出现在小行星上。

随着小行星发现数目的增多，小行星的命名向多极变化。人们逐渐放弃了传统色彩而转向实用主义，洲名、国名、地区名、河流、湖泊、城市等都上了天。如亚细亚(亚洲)星，欧罗巴(欧洲)星、阿非利亚(非洲)星；又如俄罗斯星、美利坚星、中华星、日本星、巴西星等有几十个国家上了天。这一类名字，一般是发现者为了纪念他们的祖国而命名的；还有不少大城市也上了天堂与天齐名了，如北京星、上海星、罗马星、莫斯科星等。

有意思的是1972年由克里米亚天文台斯米尔诺娃发现的第2250号小行星取名为斯大林格勒星。由于某些原因，这座英雄的城市改名了，现在城市名字虽然在地图上消失了，但斯大林格勒星却永远在太空中遨游。

我国紫金山天文台发现的小行星中，以我国省、市、自治区名称命名的占了很大一部分。

随着城市地名之后，各种人物也成了小行星“家谱”中的重要组成部分。最早是一些历史人物和文艺作品中的主人公，后来一些著名的科学家和社会活动家也“得道成仙”，升入天堂。现在在小行星家族的户口本上，可以找到像牛顿、爱因斯坦这些第一流的伟大科学家，也可看到伽利略、拉格朗日、巴甫洛夫、开普勒、杨振宁这样著名的科学家。我们要特别提一下，当小行星数目超过1 000的时候，人们很自然地怀念起开垦这块处女地的科学家，于是把第1 000号小行星命名为皮亚齐，第1 001号命名为高斯，第1002号命名为奥伯斯，以纪念这些先驱。第998号小行星叫波得，而2．8号天门的发现者之一提丢斯又一次被忽视了，直到20世纪70年代，才将第1998号小行星命名为提丢斯，比波得星整整相差1 000号。

此外有10颗小行星特意为纪念10位宇航员而命名的：其中3颗是第1789号多布洛伏尔斯基、第1790号伏尔科夫、第1791号巴扎耶夫，他们于1971年6月30日在前苏联“联盟11号”飞船的归途中因座舱密封不严，在空中窒息而丧生的。同样在1986年1月28日美国航天飞机“挑战者”号升空失事，7名宇航员不幸遇难，他们是第3350号斯科比(机长)、第3351号史密斯(驾驶)、第3352号麦考利夫(女教师)、第3353号贾维斯(专家)、第3354号麦克奈尔(专家)、第3355号奥尼佐卡(专家)、第3356号雷斯尼克(专家)。

(冯占良，见《不速之客──小天体的故事》，重庆出版社2001年版)













