求真务实   开拓创新

——《桥梁远景图》科学精神探寻

江苏海安丁所中学  丁海意

《桥梁远景图》是一篇以科学的精神进行大胆而合理的想象，介绍说明桥梁未来的发展趋势及方向的科普小品。作者茅以升先生的科学精神和科学的魅力在文中展露无遗。

一、立足实际，科学预测

科学精神是美的，因为科学精神在本质上是“实事求是”的精神。所谓的“实”，就是客观事实、客观真实，这是真。茅以升先生对桥梁发展的趋势的构划正是建立在对客观实际的深刻把握的基础上，再加之合理的想象和科学的预测。

南京长江大桥的建设用了近十年，而将来“所有建桥的材料，都可以在工厂里通过自动化，预先制成‘标准构件’”，像南京长江大桥这样大的桥“几个月就可以完成了”。这不是神话，它有个前提，那就是自动化科学技术的进一步发展。这无疑激发了读者的科学精神：求知欲和好奇心。

“现在用的各种合金钢及高强度混凝土”将由“重量轻而强度高”的“高分子新材料来代替”，“桥墩的水下工程，可用机器人操作，动作灵巧，由人在水上指挥”，“桥墩基础不必沉到那么深”“可以放进凝固剂”“把软土变为硬土”。从材料替代到工程操作、指挥再到土质改变，一切都好像发生在我们眼前不远，那样的真实可信，却又显得那样的神奇。科学的魅力在茅以升先生的笔下光芒四射。

针对“现在造桥的费用大”客观实际，茅以升先生科学地预测将诞生一种用“玻璃钢制成桥孔”的“有自动远距离控制的设备”的全新的“活动桥”，这种桥将极大地降低造价，且“对于水陆交通，两不妨碍”。
二、“异想天开”，勇于创新

著名学者于光远先生认为，科学精神的内涵就是求异谋同，独立思考和自由创造。而求异正是创新思维最重要的特征之一。
“桥梁”、“桥墩”、“基础”是一座桥的三大组成部分。可是茅以升先生偏偏“异想天开”，认为将来会出现“没有水中桥墩的大桥”，甚至“只要一个桥孔，就可以跨过长江了”。这种全新的思维完全打破了传统的桥梁理论基础，迸发出创新思维的科学精神火花。
当“在很深的水里造桥”时，还可以“不必把桥墩沉到江底，而把桥墩做成空心的箱子，让它浮在水中”，“桥上无车时，它就浮得高些，桥上有车时，它就浮得低些。”看起来，这一切似乎是天方夜谭。桥墩的“高低当然不能相差过多，以免行车困难。同时，还要把各孔桥梁，从桥的这一头到桥的那一头，牢固地联系在一起，使整个桥梁成为一体，车在上面走，不致颠簸不稳”，茅以升先生连行车是否困难、是否颠簸不稳的细节都考虑得如此周到，不能不让人对他的大胆预测心悦诚服。
甚至，将来还会出现“靠空中的缆索悬挂，缆索是固定在两岸的石山里”的桥身“可以自由转弯”的桥，乃至于“可以随身携带，遇到小河随时架起来”的“袖珍桥”以及当“长了‘翅膀’的车子，越来越多”时，“只要在水里造几个桥墩”的“无梁桥”。茅以升先生理智而活跃的想象，已经变为今天的现实。如名列世界第三的叠合梁斜拉桥－－南浦大桥，主桥全长1176米，主跨602米的全漂浮体系双塔双索面迭合梁斜拉桥——上海杨浦大桥等。这真是没有“异想”，哪有“天开”？没有科学合理的想象，哪有科学的创新和发明？
综上所述，茅以升先生的《桥梁远景图》不仅是他在1979年时对未来桥梁的建设和桥梁样式的展望，而且也是先生求真务实、开拓创新的科学精神的集中体现。
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