《数学与文化》《熵：一种新的世界观》【一周一练】

一

首先，它求一种完全确定、完全可靠的知识。在这本小书里可以看到许多被吸引到数学中来的人正是因为数学有这样的特点。例如说，欧几里德平面上的三角形内角和为180o，这绝不是说“在某种条件下”，“绝大部分”三角形的内角和“在某种误差范围内”为180 o ，而是在命题规定的范围内，一切三角形的内角和不多不少为180o。产生这个特点的原因可以由其对象和方法两个方面来说明。从希腊的文化背景中形成了数学的对象并不只是具体问题，数学所探讨的不是转瞬即逝的知识，而是某种永恒不变的东西。所以数学的对象必须有明确无误的概念，而且其方法必须由明确无误的命题开始，并服从明确无误的推理规则，借以达到正确的结论。通过纯粹的思维竟能在认识宇宙上达到如此确定无疑的地步，当然会给一切需要思维的人以极大的启发。人们自然会要求在一切领域中都这样去做。正是因为这样，而且也仅仅因为这样，数学方法既成为人类认识方法的一个典范，也成为人在认识宇宙和人类自己时必须持有的客观态度的一个标准。就数学本身而言，达到数学真理的途径既有逻辑的方面也有直觉的方面，但就其与其他科学比较而言，就其影响人类文化的其他部门而言，它的逻辑方法是最突出的，这个方法发展成为人们常说的公理方法。迄今为止，人类知识还没有哪一个部门应用公理方法得到如数学那样大的成功。但是，如果到今天某个知识部门还是只有论断而没有论据，只是一堆相互没有逻辑联系的命题，前后又无一贯性，恐怕是不会有人接受的了。每个论点都必须有根据，都必须持之有理。除了逻辑的要求和实践的检验以外，无论是几千年的习俗、宗教的权威、皇帝的敕令、流行的风尚弦是没有用的。这样一种求真的态度，倾毕生之力用理性的思维去解开那伟大而永恒的谜——宇宙和人类的真面目是什么？——是人类文化发展到高度的标志。这个伟大的理性探索是数学发展必不可少的文化背景，反过来也是数学贡献于文化最突出的功绩之一。

1．文章开头举例，强调“在命题规定的范围内，一切三角形的内角和不多不少为180o”，是为了证明下面的一个观点（    ）

A．因为数学本身的特点，许多人被吸引到数学中来。

B．数学具有“求一种完全确定、完全可靠的知识”的特点。

C．欧几里德平面几何“在命题规定的范围内”是正确的，但有它的局限性。

D．“在某种条件下”，“绝大部分”三角形的内角和“在某种误差范围内”为180 o。

2．数学具有“追求一种完全确定、完全可靠的知识”特点的，下列不属于产生这一特点的原因的一项是（   ）

A．包括“对象”和“方法”两个方面，这两个方面共同起作用，都是缺一不可的。

B．数学所探讨的对象不是转瞬即逝的知识，而是某种永恒不变的东西。

C．数学必须由明确无误的命题开始，并服从明确无误的推理规则，借以达到正确的结论。

D．人的纯粹的思维需要在认识宇宙上达到确定无疑的地步，并受一切思维的约束。

3．下列对结尾画线的句子的解说，不正确的一项是（  ）

A、“理性探索”意味着数学探索的对象是宇宙和人类的真面目。

B．说“伟大”是因为需要一种求真的态度，倾其毕生的精力，并探求一个伟大而永恒的命题。

C．这句话主要阐述了数学与文化的关系：数学是人类文化发展到相当高度的标志。

D．这句话主要概括了理性探索与数学的关系：数学发展需要理性探索，同时又是数学的贡献。

4．下面关于文章内容的分析和推断，不正确的一项是（    ）

  A．数学方法已经成为人类认识方法的一个典范，也已经成为人们认识宇宙和人类自己时所必须持有的客观态度的一个标准。 

  B．达到数学真理的途径不拒绝直觉，但它的逻辑方法是最突出的，这个方法发展成为人们常说的公理方法。

  C．在人类历史上，在所有的知识门类中，只有数学的公理方法取得了最伟大的成功，其他知识门类实际上都不曾成功。 

  D．作者用“无论是几千年的习俗、宗教的权威、皇帝的敕令、流行的风尚弦是没有用的”一句补充，是为了强调“逻辑的要求和实践的检验”是最重要的。 

二

今天已经开始，人们在用数学去讨论物种的进化与竞争，讨论遗传的规律。人们会又一次看见宇宙的根本规律表现为一种抽象的、至少是数学味很重的设计图。这不是幻想而是现实。为什么DNA的双螺旋结构是在卡文迪什实验室完成，受了研究分子结构的X射线衍射方法那么多好处？难道看不出这也是一种把生命归结为最简单成分的不同位置、不同形式、不同数量而成的数学味很重的结构吗？这种深层次的研究是能破除迷信的，它鼓励人们按照最深刻的内在规律来考虑事物。我们为世界图景的精巧和合理而欣喜而惊异。这种感情正是人类文化精神的结晶。数学正是在这样的文化气氛中成长的。而反过来推动这种文化气氛的发展。现在应该提出的问题是，对这样一种信念应该怎样去估价。是否还应该同时也看到它的不足的一面。从科学史看来，一直存在一种“还原”的倾向：把复杂的现象归结为一些最简单的最原始的因素的作用。物体分成了“质点”、“电荷”；分成了分子、原子、亚原子的粒子；生物分成了细胞，然后又是细胞核、细胞质、染色体、基因、核酸……丰富无比、千差万别的世界的多样性似乎越来越被归纳为这些基本的成分或称为宇宙的砖石在数量上、形状上、结构上的差别，这当然是数学发挥作用的大好场所。同时也就产生了一种越来越深刻的疑问：大千世界真是由这些最简单的成分迭加的吗？难道线性的迭加原理竟是宇宙的最根本法则吗？由一堆砖石固然可以建成宏伟的纪念碑，却也可以搭起一座马棚，它们的区别究竟何在？可是，每一个从事数学研究的人仍然抱有下面说的信念：想解决这个更深刻的问题——我把它称为综合，而把那种还原的倾向称为分析——仍然靠数学，当代数学的发展将越来越证实这一点。

1．下列不属于人们用数学去研究生物的主要表现的一项是（    ）

A．今天已经开始，人们在用数学去讨论物种的进化与竞争，讨论遗传的规律。

B．DNA的双螺旋结构是在卡文迪什实验室，用研究分子结构的X射线衍射方法获得的。

C．DNA的双螺旋结构是一种数学味很重的结构，它把生命归结为最简单成分的不同位置、不同形式、不同数量。

D．人们为可以用数学来描述的世界图景的精巧合理而欣喜和惊异，这种感情作为人类文化精神的结晶驱使人去研究生命。

2．下列表述不能用来解释说明科学史上的“‘还原’倾向”的一项是（   ）

A．是指把复杂的现象归结为一些最简单的最原始的因素的作用。

B．把物体分成“质点”、“电荷”或者分成了分子、原子、亚原子的粒子是一种“还原”。

C．把生物分成细胞，又分成细胞核、细胞质、染色体、基因、核酸等也是一种“还原”。

D．世界的多样性逐渐消失，在数量上、形状上、结构上的差别逐渐泯灭。

3．下列对文段中画线句子的理解，不正确的一项是（  ）

A．“砖石”即前文所说的“宇宙的砖石”，用来比喻物质的各种基本的成分。

B．“宏伟的纪念碑”与“马棚”比喻物体或物种间有优劣高下之分，也有森严的等级。

C．物质的基本成分通过种种不同的而又最简单的线性迭加构成了大千世界的千差万别。

D．大千世界是由这些最简单的成分迭加的，线性的迭加原理也许就是宇宙的最根本法则。

4．下面关于文章内容的表述和解说，不正确的一项是（    ）

  A．用数学去研究生物能破除迷信，鼓励人们按照最深刻的内在规律来考虑事物。

  B．数学在抵制封建迷信的文化气氛中成长，又反过来推动这种文化气氛的发展。

  C．丰富无比、千差万别的世界的多样性似乎越来越被归纳为基本的成分的差别，这是数学发挥作用的大好场所。 

  D．当代数学的发展将越来越证实所谓“还原”倾向，这是从事数学研究的人抱有的信念。

三

数学是一株参天大树，它向天空伸出自己的枝叶，吸收阳光。它不断扩展自己的领地。在它的树干上有越来越多的鸟巢，它为越来越多的学科提供支持，也从越来越多的学科吸取营养。它又把自己的根伸向越来越深的理性思维的土地中，使它越来越牢固地站立。从这个意义上来讲，数学是人类理性发展最高的成就（或者再加上“之一”二字更好一些？）。

数学深刻地影响人类精神生活，可以概括为一句话，就是它大大地促进了人的思想解放，提高与丰富了人类的整个精神水平。从这个意义上讲，数学使人成为更完全、更有力量的人。爱因斯坦说的“得到解放”，其实正是这个意思。

数学作为文化的一部分，其最根本的特征是它表达了一种探索精神。数学的出现，确实是为了满足人类的物质生活需要。可是，离开了这种探索精神，数学是无法满足人的物质需要的。“风调雨顺”是人类的物质生活不可少的。可是“巫师”的“祈雨”不也是满足需要的“手段”之一吗？人总有一个信念：宇宙是有秩序的。数学家更进一步相信，这个秩序是可以用数学表达的，因此人应该去探索这种深层的内在的秩序，以此来满足人物质需要。因此，数学作为文化的一部分，其永恒的主题是“认识宇宙，也认识人类自己”。在这个探索过程中，数学把理性思维的力量发挥得淋漓尽致。它提供了一种思维的方法与模式，提供了一种最有力的工具，提供了一种思维和理性的标准，给人类的思想解放打开了道路。现在人人都知道实验方法的重要性，但是任何科学实验，离开了一定的逻辑思维，将是没有意义的。在伽利略的时代就是这样，他的许多实验都是所谓理想实验，在近代就更是这样。在不同的时代有不同的文化，不同的民族有不同的文化，但是，数学在文化中的这一地位是不可移易的，并且日益加强。有人认为数学是现代文化的核心或基石，始终处于中心地位，而影响到人类知识的一切部门。似乎没有必要去争这个“中心”或“核心”地位，但是历史已经证明，而且将继续证明，一种没有相当发达的数学的文化是注定要衰落的，一个不掌握数学作为一种文化的民族也是注定要衰落的。

1. 第一段说“数学是一株参天大树……”使用了什么修辞手法？其作用是什么？

2.第二段中，加引号的“得到解放”的意思是什么？

3.联系上下文，解说下面一句话的意思。

“风调雨顺”是人类的物质生活不可少的。可是“巫师”的“祈雨”不也是满足需要的“手段”之一吗？

（1）“风调雨顺”指的是                                                。

（2）“巫师”的“祈雨”满足人们的                                        。
4.下列关于数学与文化的关系的表述，不正确的两项是【   】【   】

A．数学越来越植根于越来越深的理性思维的土地中，是人类理性发展最高的成就。

  B．数学作为文化的一部分，其最根本的特征是有数量与形体所描述的“内在的秩序”。

  C．数学作为文化的一部分，其永恒的主题是“认识宇宙，也认识人类自己”。

   D．数学提供了思维的方法、模式和最有力的工具，也提供了思维和理性的标准，为人类的思想解放规范出一种秩序和戒律。
 E．数学是现代文化的核心或基石，没有相当发达的数学的文化及其这个民族是注定要衰落的。

四

热力学的两个定律可以用一个简短的句子表述：宇宙的能量总和是个常数，总的熵（sh1ng）是不断增加的。显然，能量守恒是其中的重要内容。守恒，是运动的结果能量虽然不能被创造又不能被消灭，但它可以从一种形式转化成另一种形式。人们力所能及的只是实现这个转化。这就是说，世间万物的形态、结构和运动都不过是能量的不同聚集与转化形式的具体表现而已。

烧掉一块煤，它的能量虽然没有消失，但却经过转化随着二氧化碳和其他气体逸散了。我们再也不能把同一块煤重新烧一次来作同样的功了。我们损失了能在将来作某种功的一定能量。这就是所谓的熵。1868年德国物理学家克劳修斯提出了“熵”这一名称，以此作为不能再被转化作功的能量的总和的测量单位。

河水下落时可驱动水轮发电，这时它的能量状态是“有效的”；当它下落在水平面上成为没有势能的“死水”时，其能量状态则是“无效的”。人们不希望熵的增加，但又必须正视难以遏制的一定的能量被转化成了不能再作功的无效能量的事实，也就是产生污染（即熵）的事实。耗散的能量就是污染（而许多人以为污染是生产的副产品）。熵的定律告诉我们，能量只能不断地沿着一个方向即耗散的方向转化。从理论上说，熵总是趋向最大的量，地球的有效能量会告罄（也称之为“热寂”）。但现在不是悲哀的时候，科学预示着：宇宙中属于人类的不只一颗星球。

1．对第一段中画横线的一句话的解释，全面正确的一项是（2分）

A．能量守恒。能量可以转化，但它只能不断地沿着一个方向（耗散的方向）转化。

B．能量守恒。能量不能被创造又不能被消灭，但能从一种形式转化为另一种形式。

C．能量可以表现为“有效的”和“无效的”两种状态，并遵循能量守恒相互转化。

D．能量的不同聚集与转化造成了万物的不同形态、结构和运动，这就是能量守恒。

2．对“熵”的理解，不正确的一项是
A．熵可以表示损失了能在将来作某种功的一定能量。
B．熵就是污染的同义词，因为污染就是耗散的能量。
C．熵是各种能量状态的总和，它总是趋向最大的量。
D．熵是不能再被转化作功的能量的总和的测量单位。
3．对“熵总是趋向最大的量”，理解正确的一项是
A．这可以表示不能再被转化作功的能量总和。
B．地球的有效能量会告罄只是理论上的推断。
C．这是能量只能不断沿耗散方向转化的结果。
D．地球的有效能量会告罄，那时熵的单位最大。

4．对本文中的重要信息理解有误的一项是
A．热力学的定律包括能量守恒定律和熵的定律。
B．熵，是热力学定律的重要组成部分。
C．一定的能量被转化为不能再作功的无效能量。
D．熵，揭示了地球能量会告罄的原因。

【参考答案】

一、
1、B  2、D  3、C  4、C
二、

1、D  2、D  3、B  4、D
三、

1.比喻。形象第说明了数学作为一门科学的强大和对其他学科的影响。
2.使人成为更完全、更丰富、更有力量的人。
3.略。
4.B、D。

四、

1、A  2、C  3、C  4、D
1
1

