苏教选修《科学》教案

教学目标： 

1、能快速浏览课文，圈画出体现科学作为人类文化的特点及作者对这些特点进行评价的关键句。 

2、运用列提纲的方法，梳理课文的论述层次，理清作者的行文思路。 

3、在辨别筛选的基础上，用自己的话说出作者在文中对科学所作的主要评价。 

教学重点： 

梳理论述层次，理清行文思路。 

教学难点： 

精读课文第4节、第8节，回答“阅读与探讨”第3题。 

教学过程： 

一、 解题。 

《科学》一文节选自德国哲学家恩斯特•卡西尔的《人论》一书的下篇“科学”一章（全书第十一章）。作者从全人类文化发展的角度，在科学与人的日常感觉、日常语言的对比中，对科学的起源、发展过程进行分析，论证了科学作为人类文化的主要特点，并对科学在人类在人类文化中的重要性给予了极高的评价。 

二、 作者简介。 

恩斯特•卡西尔（1874-1945），被西方学术界公认为20世纪以来最重要的哲学家之一。20世纪，在西方影响甚广的《在世哲学家文库》将他与爱因斯坦、罗素、杜威等名家相提并论，并在书的扉页上将其誉为“当代哲学中最德高望重的人物之一，现今思想界具有百科全书知识的一位学者”。 

三、 作品简介。 

《人论》是卡西尔生前发表的最后一部著作。该书全面阐述了他的人类文化哲学的体系。作者的基本出发点是：对“人”的研究，必须从对文化的研究着手，因此，一种人的哲学，也就必然地应该是一种文化哲学。作者在书中力图论证的一个基本思想是：人只有在创造文化的活动中才成为真正意义上的人，也只有在文化活动中，人才能获得真正的“自由”。全书分为上下两篇。上篇“人是什么”，着力于人的特点的研究，指出人具有创造“理想世界”的能力，人的本质就是人的无限的创造的活动，并独树一帜地把人定义为“符号的动物”。下篇“人与文化”，从上篇对人所做的定义出发，对各种文化现象，诸如神话、宗教、语言、艺术、历史、科学等，进行全面的探索。 

四、浏览课文，划出文中关键句。 

1、（1节）：“科学是人的智力发展中的最后一步，并且可以被看成是人类文化最高独特的成就。” 

2、（1节）：科学“被看成是我们全部人类活动的顶点和极致，被看成是人类历史的最后篇章和人的哲学的最重要的主题。” 

3、（2节）：“正是科学给予我们对一个永恒世界的信念。” 

4、（3节）：“虽然科学给予我们一个永恒世界的信念，但科学并不是单独地在完成这个任务。” 

5、（4节）；“这种经验或明确的结构所形成的关于世界综合同一性的概念，与科学概念不是同一种类型，也不是处在同一层次上的，它们是神话的或语言的概念。” 

6、（4节）：“人类文化开端于一种远为错综复杂的心智状态，几乎所有的自然科学都不得不通过一个神话阶段。” 

7、（5节）：7、（5节）：“科学在现象所寻求的远不止是相似性，而是秩序。” 

8、（6节）：“我们语言学的各种名称和最初的科学的各种名称可以被看成是同一分类本能的结果与产物。” 

9、（6节）：“希腊哲学已经发现了一种新的语言——书的语言。这个发现标志着我们近代科学概念的诞生。” 

10、（7节）：“在数中，而且只有在数中，我们才发现了一个可理解的宇宙。” 

11、（8节）：“数的纯粹符号体系取代并且取消了日常言语的符号体系，不仅是宏观宇宙而且连微观宇宙——原子内部现象的世界—现在都不可能不用这种语言来描述。这已被证明是开启了一种全新的系统解释。” 

12、（11节）：“科学家相信，作为一个整体的自然及其所有特殊领域应该是‘一个数和一种和谐’。”（科学家工作的）“这种自发性和创造性就是一切人类活动的核心所在。它是人的最高力量，同时也标示了我们人类世界与自然界的天然分界线。” 

五、划分课文结构，理清写作思路。 

全文共11节，可分为三部分。 

第一部分（1节）：提出论点：科学是人类文化最高最独特的成就。它是我们全部人类活动的顶点和极致。 

第二部分（2-10节）：从科学的起源和发展进程角度分析论证论点。（分两个层次） 

第一层次（2-5节）：着重论述近代科学诞生之前科学的主要特点及其在人类文化发展中的主要贡献。指出科学给予我们对一个永恒世界的信念。 

第二层次（6-10节）：着重论述以数的语言发现为标志的近代科学诞生以后，“数的纯粹符号体系”在各门自然科学发展中的共同的思想发展趋向：由日常言语的符号体系向数的纯粹符号体系迈进，由定性描述向使用定量语言过渡。（从论述角度看，这一层又可分为两个小层） 

第一小层（6-7节）：主要论述数的语言发现后，这种数的哲学思想对人类探究宇宙秩序的基本结构，进一步理解宇宙所产生的无可替代的巨大作用。 

第二小层（8-10节）：依次叙述了物理学、化学和生物学的历史发展进程，指出科学不再以普通的感觉经验的语言说话，而是采取了毕达哥拉斯的语言，即用数的纯粹符号体系取代并且取消了日常言语的符号体系后，这些分支科学所取得的长足进步。 

第三部分（11节）：总收全文，得出结论：“对着无限广大的自然，一切伟大的自然科学家如伽利略、牛顿、麦克斯韦、赫尔姆霍兹、普朗克和爱因斯坦”，都在“从事理论性的工作”，而这种创造性的工作正“是一切人类活动的核心所在。”“它是人的最高力量，同时也标示了我们人类世界与自然界的天然分界线。” 

六、研读课文，提炼主要观点。 

（一）全文总观点： 

1、科学“是人类文化最高最独特的成就”。（1节） 

2、它“是我们全部人类活动的顶点和极致”。（1节） 

3、“对着无限广大的自然，一切伟大的自然科学家”，都在“从事理论性的工作”，而这种创造性的工作正“是一切人类活动的核心所在”。（11节） 

4、“它是人的最高力量，同时也标示了我们人类世界与自然界的天然分界线。”（11节） 

（二）分论点： 

1、“科学给予我们对一个永恒世界的信念。”“在变动不居的宇宙中，科学思想确立了支撑点，确立了不可动摇的支柱。”“科学的进程导向一种稳定的平衡，导向我们的知觉和思想世界的稳定化和巩固化。”（2节）但在人类文化发展史中“科学并不是单独地在完成这个任务”，而是从对“人类经验的原初材料”的“综合统一”开始的。（3节） 

2、人类经验或“明确的结构”“所形成的关于世界的综合统一性的概念，与科学概念不是同一种类型，也不是处在同一层次上的，它们是神话的或语言的概念”。“人类文化开端于一种远为错综复杂的心智状态，几乎所有的自然科学都不得不通过一个神话阶段。”（4节）“科学在其最初阶段仍然不得不在日常言语的意义上来采用事物的名称，它可以用它们来描述事物的基本成分或性质。”（6节） 

3、希腊哲学“发现了一种新的语言——数的语言”，它“标志着我们近代科学概念的诞生”。“在数中，而且只有在数中，我们才发现了一个可理解的宇宙。”（6-7节） 

4、物理学、化学和生物学等众多自然科学的发展历史都经历了一个由“日常言语的符号体系”向“数的纯粹符号体系”迈进，由“定性描述”向“使用定量”语言过渡的“思想发展趋向”。（8-9节） 

5、科学家虽然知道仍“有大量领域的现象还无法归之于严格的规律和准确的数的规秩”，但他们相信，“作为一个整体的自然及其所有特殊领域应该是‘一个数和一种和谐’”。（11节） 

七、精读课文，问题探讨。 

1、精读课文第4节，思考： 

作者认为，神话的或语言的概念与科学的概念不是同一种类型，也不在同一种层次上。为什么？ 

明确：主要是因为人类经验或明确的结构所形成的关于世界的综合统一性的概念即神话的或语言的概念，它们绝不是简单的或“原始的”，在某种意义上比我们的科学分类远为复杂、远为精致，但它反映的内容大多局限在自己的直接经验——观察事实的狭隘圈子里，只是对孤立分离的事实的描述。而科学的概念不是要描述孤立分离的事实，而是要努力给予我们一种综合观。它能指引入一种新的尺度，一种不同的逻辑的真理标准，因而能超越神话或语言的概念。 

2、精读课文第5节，思考： 

关于自然现象的分类，奥托•叶斯柏森所说的分类与科学的分类区别在哪里？ 

明确：奥托•叶斯柏森所说的分类是人类言语中所看到的最初的分类，这种分类没有任何严格的理论目的，只注重相似性，“识别想像性并且通过名字的相似来表达现象的相似”。它们具有一种目的论的功能，这种功能慢慢地发展成为一种更为客观的、“表现的”功能。而科学对自然现象的分类，所寻求的远不止是相似性，而是秩序。科学开始作最初的分类时，它必须修正和克服这些表面上的相似性，科学的术语不是任意制造的，它们遵循着一定的分类原则，一套首尾一贯的系统术语的创立绝不是科学的纯粹附加特征，而是它固有的不可缺少的成分之一，这种分类有严格的理论目的。 

3、精读课文第8节，思考： 

在作者看来，古典物理学与近代物理学最大大相同点与最大的差异都来自语言符号的描述，试用自己的话对此作出解释。 

明确：一方面，从语言符号的描述的目标与形式看，由于古典物理学与近代物理学都趋向于同一个目标——力图使整个自然现象的世界都处于数的管辖之下，这就使得它们在形式上都采用了语言符号来进行描述，正是从这一外在的描述形式上看，语言符号的描述成了二者在总的方法论理想方面最大的相同点，让“我们看不出古典物理学与近代物理学之间有什么分歧”。 

而另一方面，从语言符号描述的内容看，量子力学却与古典物理学不同，它引入一种更加抽象的符号语言，不再以普通的感觉经验的语言说话，而是采取了毕达哥拉斯的语言。用数的纯粹符号体系取代并且取消了日常言语的符号体系，开启了一种全新的系统解释。这就使得语言符号的描述又成了古典物理学与近代物理学最大的差异。 

八、通读全文，整合提高。 

思考：作者在对科学的起源、发展进行分析的过程中常常把科学与人的日常感觉、日常语言进行对比，这样写作有什么道理，为什么？ 

明确：这样写一方面说明科学与人类的文化生活息息相关，是人的哲学的最重要的主题，另一方面，能使读者在对比中更鲜明地区分出科学概念与人的日常感觉、日常语言所形成的综合统一的概念的截然不同，认识到二者的确不是同一种类型，也不在同一种层次上。这也就更有力地证明了全文的中心论点：科学是人的智力发展中的最后一步，并且可以被看成是人类文化最高最独特的成就。它是我们全部人类活动的顶点和极致，是一切人类活动的核心所在。 

九、布置作业。 

根据课文信息，理解课文中出现的重要概念。 

1、科学的一般功能 

2、综合统一的概念（即神话的或语言的概念） 

3、科学概念 

4、数的语言 

5、科学语言 

6、日常言语的符号体系 

7、数的纯粹符号体系 







