海口市第二中学研究性学习报告单

课题题目：海甸溪水质污染调查

组别

年级

指导老师

陈长孝（死翘翘）

时间

课题成员

李敏       杨敏        莫怡        陈婷婷

叶莲      秦燕妮       岑红焕      吴筠

主导课程

化学

相关课程

地理

背景说明：

海甸溪位于长堤路与海甸岛之间，多年前，海甸溪溪水清澈鱼虾品种众多，是当地许多居民的食源，然而近年来，随着海甸岛人口增多，渔民大量捕捞，生活垃圾倒入水中，导致该溪水的水体受到生活污水，固体废弃物的严重污染，水中的生物圈也受到严重污染。

课题的目的与意义：

学生在已有的书本知识基础上，紧密联系当地的实际，选择社会的热点问题进行研究，有利于提高学生的积极性和社会责任感，培养学生主动参与仪式，增强环境保护意识和如何对资源合理利用和开发。

活动计划：

研究性课题学习计划

研究课程：《海甸溪水质污染调查》

研究时间：高一上学期

研究内容：

①   调查研究：

认真听老师介绍有关课题内容，并向周围居民收集有关资料或是上网收集，最后把收集的资料处理好。

②   有关水质污染的理论学习：

钻心听老师分析理论，并做好笔记，与同学们分析，并提出自己的疑惑或见解，并上网查看，使自己了解更多的内容。

③   做实验分析：

确定实验目的，准备好实验仪器，并根据老师的指导，在实验室认真操作、分析，最后写出实验报告。

④   撰写论文

把调查报告，听课笔记，实验报告整理后，写出自己所调查的东西以及自己所提供的意见。

预期成果：

实验报告

表达形式：

文字、实物

英文概要：

活动过程记录：

关于海甸溪水质污染调查报告

调查人员：林璐、陈婷婷、莫怡

调查时间：高一上学期

调查地点：海甸溪

调查对象：海甸溪附近的渔民居民

调      查      内      容

问题：

①海甸溪20年前的水质、环境是怎么样的？

答：20年前的海甸溪水质很清澈，水里的脏物极少，基本上没有受到污染，而且20年前的海甸溪的水可以饮用。

②海甸溪的水质受到什么物质的污染？生活废水、垃圾是否直接排入海甸溪？

答：主要是生活垃圾，居民乱丢垃圾，生活废水不经过处理就直接排入海甸溪。

③水质受到污染，为什么长年没有得到解决？

答：因为①没有相关部门进行处理、负责。②居民们没有意识到海甸溪污染的严重性，继续往里面乱丢垃圾。

④怎样减少海甸溪的水质污染？

答：①市民自觉不乱丢垃圾    ②解决污水的排放

③有关部门做出相关条例进行管理

结论

海甸溪的水质被污染得十分严重，市民的环境保护意识十分薄弱，而且政府部门不加以重视。

收获

了解到海甸溪的有关情况。

活动过程记录：

关于海甸溪水质污染调查报告

调查人员：吴筠

调查时间：10月12日

调查地点：海甸溪附近一带

调查对象：海甸溪附近一带的老人和中年人

调      查      内      容

1、十年、二十年前，海甸溪的状况怎么样？是否清澈？鱼虾是否多？

答：十年、二十年前海甸溪的水很清澈，但现在由于溪水严重污染，已不把此溪当作水源。以前水中的鱼虾较多，但污染后迅速减少。

2、当地居民现在捕鱼虾多不多？对海甸溪有没有影响？

答：现在当地居民甚少在海甸溪里捕鱼虾，但还是有人在捕捉鱼虾，这对海甸溪仍有影响。

3、当地居民有没有人往里面倒垃圾？

答：有，在校门口的小摊贩往溪倒废渣、废油、和食品袋。渔民有时也会把废弃油倒入溪中。居民有时也会把生活垃圾倒入溪水中。卖鱼虾的人会把死鱼，死虾扔入溪中。因此形成溪水发臭。

4、对海甸溪的状况是否满意？

答：大部分渔民都不满意海甸溪的状况。下往返方便，而且现在的因为夏季时，溪水会发臭，影响他们的日常生活。

5、水质受到污染为什么长年没有得到解决？

答因为①没有相关部门进行处理、负责；③②居民们没有意识到海甸溪污染的严重性，并继续往里面乱扔垃圾。

调   查   内   容

6、您对治理海甸溪有什么意见？

答：大多人认为应提倡居民不要将垃圾倒入溪中，生活污水应作过一定处理以及净化后再排入，禁止渔船将废弃物倒入溪中。

结论

海甸溪的水质之所以会受污染大多是人为因素，如渔民捕捉鱼虾过多，人们将生活垃圾倒入溪中，所以要使海甸溪水质变好，应从人们爱护环境意识方面入手。

收获

通过这次调查，我明白海甸溪会变成这样，人们是必须负主要责任，我们应该大力治理海甸溪，让它恢复十年、二十年前那样美丽。

论文、调研报告、实验报告等

实验分析记录表

实验操作者：莫怡

实验分析对象：海甸溪水质

时间：高一上学期

实      验      过       程

1、          先取样品过滤，使其杂质沉淀。

2、          用PH试纸测样品的酸碱性，然后与标准比色卡比较，则可知样品的酸碱性。

3、          取样品（1）往试管里加入BaCL2 溶液，则现象是有白色沉淀，

取样品（2）往试管里加入 NaOH溶液，则现象是有白色沉淀，

取样品（3）往试管里加入AgNO3 溶液，现象是变混浊，HNO3再加入溶液则有白色沉淀，

取样品（4）往试管里加入KSCN 溶液，则现象是无明显变化，

取样品（5）往试管里加入H2SO4 溶液，则现象是有白色沉淀再往试管里加入HNO3溶液，则有白色沉淀。

分  析  结  果

通过实验，证明海甸溪水样的水质呈碱性，水样中存在CL—、Ba2+.有可能存在Ag+，不可能存在Gu2+、Fe3+。

论文、调研报告、实验报告等

实验分析记录表

实验操作者：叶莲

实验分析对象：海甸溪水质

时间：高一上学期

实      验      过       程

1、          先把取来的溪水过滤，用PH纸测量出PH值等于8；

2、          把溪水分成若干份，试管标明序号；

3、          取一份BaCL2滴入有溪水的试管里，产生白色沉淀，溪水中可能含有SO42-与Ag+，向试管中加入HCL无反应，说明河中无Ag+。

4、          再把AgNO3滴入有溪水的试管内，产生白色沉淀，溪水中可能含有CL—，再加入稀HNO3，沉淀不溶解，说明河水中含有CL—。

5、          加入NaOH产生白色沉淀，说明可能有AL3+，继续加入NaOH沉淀消失则说明有AL3+，没有蓝色沉淀物生成，则说明无Gu2+。

6、          向试管内加入KSCN溶液，没有反应，说明水中无Fe3+。

7、          向试管中加入稀HCI，无反，说明河中无Ag+

8、  向试管中加入稀H2SO4，无反应，有白色沉淀，说明有Pd2+

分  析  结  果

根据实验结果显示，我们不难发现水含有CL— ,Cu2+,Ba2+，可能含有SO42+与Ag+，不含有Ba2+、Fe3+,水呈碱性。

论文、调研报告、实验报告等

实验分析记录表

实验操作者：岑红焕

实验分析对象：海甸溪水质

时间：高一上学期

实      验      过       程

1、          把溪水分入10支试管，并注上序号，其余的过滤；

2、          取样品1加入稀HCL溶液，没有现象，可能有Ca2+、Na+Ba2+Mg2+等；没有CO2-

3、          取样品2加入稀Na2CO3溶液，有白色沉淀，可能有Ca2+Ba2+，再加稀HNO3，沉淀不溶解说明有Ba2+。

4、          取样品3加入NaOH溶液，有白色沉淀，说明可能有Ag+

5、          取样品4加入AgNO3溶液，有白色沉淀，再加入稀HNO3，沉淀不溶，说明有Cl-

6、          取样品5滴在PH试纸上显酸性，说明有H+

7、          取样品6滴在KSCN溶液，没有现象，说明没有Fe3+

8、          取样品7滴溶液有白色沉淀再加入稀HNO3，溶液没变化，进一步证明SO42-存在

9、          取样品8加入氨水，有白色混浊再滴入HCL恢复成原来的颜色。

10、取样品9加入，有白色沉淀，再加稀HNO3 ，白色沉淀，消失，说明有Ca2+

分析结果

经过试验可确定海甸溪水有Cl- SO42- H+ Ba2+ Ca2+，没有Fe3+ CO32-，可能有Mg2+ Na+ Ag+ Zn2+

论文、调研报告、实验报告等

实验分析记录表

实验操作者：秦燕妮

实验分析对象：海甸溪水质

时间：高一上学期

实      验      过       程

1、          过滤河水，把过滤后的河水分别滴入几支试管中，

2、          用PH试纸测河水，酸碱性，出现浅绿色；

3、          往试管1滴入HCL，无变化

4、          往试管2滴入KSCN，溶液颜色无变化；

5、          往试管3滴入AGNO3溶液，出现白色沉淀，再加入HNO3有白色沉淀无变化。

6、          往试管4滴入BaCl2溶液，有白色沉淀生成，加入HCL白色沉淀无变化。

7、          往试管5滴入NaOH溶液，出现白色沉淀，再加入NaOH有沉淀，沉淀物没有蓝色沉淀。

8、往试管6滴入H2SO4溶液，有白色沉淀生成，加入HNO3白色沉淀无变化。

分析结果

河水中含有CL-、SO4 Mg2+可能含Ag+,不含CO32-、Cu2+、Fe3+，溶液呈弱碱性。

论文、调研报告、实验报告等

实验分析记录表

实验操作者：吴筠

实验分析对象：海甸溪

时间：04，12

实      验      过       程

1、          取少量溪水滴在PH试纸上

2、          取一支试管，滴入Bacl2，有白色沉淀生成

3、          取一支试管，滴入HCL，无反应

4、          取一支试管，滴入KSCN，无反应

5、          取一支试管，滴入AgNO3, 有白色沉淀生成

6、          取一支试管，滴入NaOH, 有白色沉淀生成

分  析  结  果

通过实验发现，海甸溪水中可能含有以下微粒CL-，SO42-，Mg2+,Ba2+,Al3+, 溪水呈弱碱性

论文、调研报告、实验报告等

实验分析记录表

实验操作者：陈婷婷

实验分析对象：海甸溪

时间：04，12

实      验      过       程

1、将取得的溶液过滤

2、用玻璃棒沾溶液，滴到PH试纸，测得溶液的PH值，在7—8中，说明溶液呈弱碱性。

3、在试管1中加入H2SO4生成白色沉淀，再加入HNO3即有白色沉淀，溶液中可能含有Ag+

4、在试管2中加入稀H2SO4，有白色沉淀，再加入HNO3，白色沉淀不溶于酸，溶液中含有Ba2+

5、在试管3中加入NaOH，有白色沉淀，溶液中没有Cu2+

6、在试管4中加入AgNO3溶液，再加入H2SO4, 有白色沉淀生成，即溶液中含有CL-

7、在试管5中加入KSCN溶液，水样没有血红色变化，证明溶液中无Fe3+存在。

分  析  结  果

通过实验，海甸溪水中可能含有以下微粒CL-，Ba2+,无Fe3+， 溪水呈弱碱性

论文、调研报告、实验报告等

实验分析记录表

实验操作者：杨梅

实验分析对象：海甸溪

时间：04，12

实      验      过       程

一．取水

二．

1．          过滤

2．          检验溪水PH值，呈弱碱性。

3．          将过滤后的溪水分到若干试管中。

4．          第一支试管中滴入适量AgNO3溶液，有白色沉淀生成，证明有CL-

5．          加入KSCN，无反应，证明无Fe3+

6．          滴入Bacl2，有白色沉淀生成，加稀HNO3，不溶，证明有SO42+

7．          滴入NaOH, 有白色沉淀生成，继续加，沉淀消失，证明有Mg2+

8．          滴入HCL，无反应，无Ag+

分  析  结  果

通过实验，海甸溪水中含有较多金属离子，所以应控制其含量。

论文、调研报告、实验报告等

实验分析记录表

实验操作者：李敏

实验分析对象：海甸溪

时间：04，12

实      验      过       程

1．          取水

2．          将取来的水过滤，再用试纸检测，溪水呈弱碱性

3．          将过滤后的溶液分别到入试管

4．          加入AgNO3溶液，有白色沉淀AgCL生成，证明有CL-

5．          加入KSCN溶液，无反应，证明无Fe3+

6．          加入BaCL2溶液，有白色沉淀，加稀HNO3，不溶，证明有SO42-

7．          加入NaOH溶液，浑浊，有白色沉淀，继续加NaOH，沉淀消失，证明有Al3+

8．          加入稀HCL，无反应，无Ag+

分  析  结  果

海甸溪的污染源是一些生活垃圾及污水的排放造成的，还有人们对溪里的鱼虾过多地捕捉破坏了水中的生物链，因此人们应提高环保意识，正确处理生活垃圾，污水，减少捕捉鱼虾。

海甸溪水质调查试验报告

21世纪是一个信息、经济、科学高速发展的时代，就在人们的生活走向欣欣向荣的同时，环境也向我们敲响了警钟。

随着人们的生活水平日益增长，社会生产力突飞猛进，工业的发展已把人类带进了一个被毒化的环境中，再加上人类自身对环境的破坏，从而使环境污染造成是全面的、长期的、严重的。它不仅正在损害我们的健康，还制约着我们的发展。

据了解，海甸溪曾经是一条清澈见底的“绿带”，现在却变成了一条终日腥臭、四处都是垃圾的“彩带”。为此，我们对两岸的居民进行了调查访问。从居民口中我们得知：海甸溪水质是近十年才受到污染的，短短几年间就发生了这么大的变化，变成了臭气熏天，到处是垃圾，令人作呕的现状。再加上海甸溪两岸居民大肆捕捞溪内的鱼虾，使水质循环速度减缓，溪水无法进行自滤；而两岸居民又不断往溪中倒入大量生活垃圾，使溪水变得又脏又臭；同时漂浮在溪水的垃圾没有及时清理，变质后便散发出了一股臭气，更加剧了溪水的恶化。

水污染的种类繁多，依据污染物质所造成的环境问题，分成酸、碱、盐等无机物污染，重金属污染和植物营养物质污染等类型。为了检验海甸溪溪水的污染状况，我们对海甸溪进行了取样和实验分析。用PH试纸检测溪水的酸碱度，测得溪水的PH值为8，即溪水呈弱碱性。我们将溪水水样分为若干份后，通过分别添加稀盐酸，NaOH溶液等试剂，观察现象后，初步了解溪水中存在的微粒大致为：CL-，SO42-，Mg2+，CO32-，同时也可以也知道溪水中不存在Ca2+，Ag+，Fe3+等微粒。

了解溪水的污染物质后，我们针对溪水污染治理的难点提出一些措施：一、应充分利用沿溪绿化带，公园，休闲广场等场地，建设一些小型人工湿地和观赏水景，把要排入海甸溪中的污水，经浅水植物和微生物“除磷脱氮”后再流入溪中。既可以使污水能得到生物和生态的双重净化，又可美化环境，提高环境品位。二、要定期进行溪内垃圾清理，并投放鱼苗，增强溪水的水质循环能力。三、禁止在海甸溪两岸贮存，堆放和向溪中倾倒垃圾。四、开展实行定期捕鱼制度，以免鱼群的大量减少。五、溪水污染的治理，是一个复杂的系统工程，需要唤醒全体市民的环保意识和高度觉悟。因此除了加大宣传力度外，还必须加大奖罚力度。

相信在不久的将来，海甸溪将揭开她的“黑面纱”，真正成为海口市的一条绿带，让我们一起努力，从自己做起，从小事做起，为保护海甸溪做出一份贡献，让她不再蒙上那丑陋的面纱。

教师评价

自2004年秋开始，我校针对高一年级的学生开展了研究性学习，课题灵活多样，学生参与的兴趣较浓。最重要的是，全体学生的个性和能力都得到了充分的发展，真正体现了教育面向全体学。本人开展的课题是《海甸溪水质污染调查》。在整个学习的过程中，我感觉到学生的素质、能力都得到了提高，但也伴随着一些问题的出现，现将其概括如下：

一、     学生的科研创新意识得到了提高，但解决、分析问题的能力薄弱。

由于本课题涉及的知识面较广，调查研究的形式多种多样，学生根据自身的知识结构选用了不同的途径对溪水进行研究，其中有些学生还针对性的提出一些创新方法，将学习推向一个高峰。但是在研究的过程中，有一部分的学生一遇到问题就立即问老师，缺乏思考，分析解决问题的能力薄弱，这有待于日后提高。

二、     学生了解并掌握了一些科学研究的基本程序和方法

对于广大学生而言，课题研究无疑是一场真枪实弹的科学研究训练。通过本课题的研究，学生真正掌握了从选题、制定研究方案到撰写实验报告等一整套研究程序，掌握了如何查阅资料、如何编制问卷、如何进行社会调查。对化学学科中所讲授过的实验方法，学生也掌握得更加娴熟。

三、     充分锻炼了学生的科学探求精神

像许多课题的研究一样，本课题的研究也具有一定的复杂性，同学们常会遇到许多意想不到的困难。通过参与研究，同学们真正了解到作为一名科学研究工作者的艰辛，从而培养他们不畏困难、在科学研究中孜孜以求和锲而不舍的精神。

相关理论的学习笔记

一、     天然水的基本特征

天然水中一般含有可溶性物质和悬浮物质（包括悬浮物、颗粒物、水生生物等）。可溶性物质的成分十分复杂，主要是在岩石的风化过程中，经水溶解迁移的地壳矿物质。

二、     水中污染物的分布和存在形态

1、          有机污染物

（1）     农药：水中常见的农药概括起来，主要为有机氯和有机磷农药，它们通过喷施农药、地表径流及农药工厂的废水排入水体中。有机氯农药由于难以被化学降解和生物降解，因此，在环境中的滞留时间很长。近年来，除草剂的使用量逐渐增加，可用来杀死杂草和水生植物。

（2）     卤代脂肪烃：对于这些高挥发性化合物，在地表水中能进行生物或化学降解，但与挥发速率相比，其降解速率是很慢的。

2、          金属污染物

（1）     镉：工业含镉废水的排放，大气镉尘的沉降和雨水对地面的从刷，都可使镉进入水体。水生生物对镉有很强的富集能力。众所周知，日本的骨痛病就是由于长期食用含镉量高的稻米所引起的中毒。

（2）     汞：水体汞的污染主要来自生产汞的厂矿、有色金属冶炼以及使用汞的生产部门排出的工业废水。水体中汞的生物迁移在数量上是有限的，但由于微生物的作用，沉积物中的无机汞能转变成剧毒的甲基汞而不断释放至水体中，甲基汞有很强的亲脂性，及易被水生生物吸收，通过食物链逐级富集最终对人类造成严重威胁。

（3）     铅：矿山开采、金属冶炼、汽车废气、燃煤、油漆、涂料等都是环境中铅的主要来源。岩石风化及人类的生产活动，使铅不断由岩石向大气、水、土壤、生物转移，从而对人体的健康构成潜在的威胁。

（4）     砷：土壤侵蚀、火山作用以及人类活动都能使砷进入天然水中。砷可被颗粒物吸附、共沉淀而沉积到底部沉积物中。

（5）     铬：铬是广泛存在于环境中的元素。冶炼、电镀、制革、印染等工业将含铬废水排入水体，均会使水体受到污染。

（6）     铜：冶炼、金属加工、机器制造、有机合成及其他工业排放含铜废水是造成水体铜污染的重要原因。水体中大量无机和有机颗粒物，能强烈的吸附铜离子，使铜最终进入底部沉积物中，因此，河流对铜有明显的自净能力。

